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Comunicare Arduino
< Comunicare utilizand pinii RX/TX (USART)

< Comunicare prin portul SPI

< Comunicare 433Mhz

< Comunicare IR

< Comunicare prin placi de retea (WiFi / Ethernet)
< Comunicare CAN (controller area network)

< Comunicare LIN ?!

< Comunicare paralela... etc.
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Comunicare seriala (RX / TX)

RX RX
< Prin pinul TX se transmit octeti, prin

. . X ™
RX se primesc octeti.

GND GND

https://learn.sparkfun.com/tutorials/serial-communication
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Made with [ Fritzing.org

http://robotic-controls.com/sites/default/files/learn/Arduino-ArduinoSerial.png



Comunicare seriala (RX / TX)

< Atunci cand Arduino receptioneaza ceva prin RX va

aprinde ledul “RX". Similar, cand va trimite ceva, va aprinde
ledul “TX".

< Programatorul arduino-ului,“traduce” semnalul primit prin
portul USB in RX/TX. Din acest motiv cand uploadati un
program nou, pinii RX/TX se aprind intermitent.

< Comunicare denumita USART (universal syncronous
asynchronous receiver transmitter)
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Nu numai Arduino 2 Arduino

< Comunicarea seriala este utilizata si de alte echipamente.

< La
puteti vedea cum un Arduino
Mega este utilizat pentru a repara un router blocat
(bricked) — blocajele apar de obicei cand se incearca
rescrierea memoriei flash si se ia curentul .

CosminVarlan — Facultatea de Informatica


http://blog.tonywall.co/2013/06/de-bricking-a-buffalo-wifi-router-with-an-arduino/
http://blog.tonywall.co/2013/06/de-bricking-a-buffalo-wifi-router-with-an-arduino/
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RX/TX

% Cu RX /TX ati avut ocazia sa “va jucati”: la laboratoarele
precedente ati trimis si primit informatii pe “serial” (cand
ati utilizat consola). Daca ati fost atenti, se aprindeau pinii
RX/TX.

< Q:Pot conecta un cablu USB direct la pinii Arduino ?

< A:Nu: portul USB functioneaza la cativa Mhz in timp
ce pinii RX/TX sunt mai Iem;i.in plus, poruturile USB
asteapta la Ims un semnal de keep-alive (pentru a se
asigura ca echipamentul e inca conectat).

Exista un adaptor (ATMEGAB8U?2) care converteste USB/serial, pe fiecare placa Arduino.



Povestea cu

RX/TX urefn .
< Q: Poate fi conectat Arduino prin pinii RX/TX la un
conector DB9 (vechiul serial) ?

< A: Numai folosind un adaptor MAX232:

111 uF
+11 Rx
ot
(TOP VIEW) To uC
W, E"a Serial
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www.SoDoltYourself.com



Ce altceva mai pot conecta la RX/TX ?
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Ce altceva mai pot conecta la RX/TX ?
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http://www.artinteractivo.com/tutorial-arduino

Ce altceva mai pot conecta la RX/TX ?




RX / TX sample

void setup() {
Serial .begin(9600);

}

void loop() {
Serial.print("H");
delay(1000);
Serial.print(°L");
delay(1000);

}

Vizitati si:

code: remote blink

void setup() {
Serial .begin(9600) ;
pinMode(13, OUTPUT);
+
void loop() {

IT (Serial.available() > 0) {
incomingByte = Serial.read();
1T (incomingByte == "H") {

digitalWrite(13, HIGH);
+
if (incomingByte == "L") {
digitalWrite(13, LOW);
+
}
+


http://robotic-controls.com/learn/arduino/arduino-arduino-serial-communication

Comunicare prin SPI

< SPI = Serial Peripheral Interface

< Comunicare sincrona rapida dar la distante mici (de
obicei cu shielduri)

< Poate fi utilizat pentru a asigura comunicarea intre doua
microcontrolere.

< Comunicarea SPI| este de tipul master/slave.

< Masterul este de obicei microcontrolerul care
controleaza un dispozitiv (de ex. shielduri).



Comunicare prin SPI

< Exista 3 linii utilizate:

-- MISO (Master In Slave Out) — linia utilizata de slave
pentru a trimite date catre master;

-- MOSI (Master Out Slave In);

-- SCK (Serial Clock) — pulseaza pentru a sincroniza datele
transmise de master;

-- SS (Slave Select) — utilizat de master pentru a
inchide/deschide un slave. Cand pinul e pe low, slave va
comunica cu master, cand e high, il va ignora -> multiple
slaves.



Comunicare prin SPI

https://www.arduino.cc/en/Reference/SPI
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Comunicare prin SPI

< SPI este “loose” in sensul ca diverse echipamente pot
implementa protocolul de comunicare in moduri diferite.

< Modul de functionare al echipamentului este descris in
datasheets (documente aditionale care explica cum
functioneaza echipamentul).

< Pentru a comunica se deschide o tranzactie, se pune SS
pe LOW, se comunica datele, se pune SS pe HIGH si apoi
se inchide tranzactia.



Most Significant bit first /

SPI speed (14Mhz) Less Significant bit first

(LSBFIRST) Bl Mode
___________ cTrancartinn( setari de ceas
SPl.beginTransaction( ( )

SPISettings (14000000, MSBFIRST, SPl_ MODEO)

);
/I SS pin LOW
.... SPl.transfer()... SPl.transfer()... SPl.transfer()
/I SS pin HIGH

SPl.endTransaction();

Detalii la: https://www.arduino.cc/en/Reference/SPI
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface _Bus#Mode Numbers



https://www.arduino.cc/en/Reference/SPI
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface_Bus

1-MISO @® @) 2 - +Vce
3-SCK @e 4-MOSI
5-Reset (@ ® 6 - Gnd

Conectare SPI
55 55
Arduino Board MOSI MISO SCK
(slave) (master)
1 or 13 or
Uno or 12 or
|CSP- |CSP- 10 -
Duemilanove ICSP-1
- 3
51 or 52 or
Megal280 or S0 or
|CSP- |CSP- 53 -
Mega2560 IC5P-1
- 3
|CSP- |CSP-
Leonardo ICSP-1 - _
- 3
|CSP- |CSP-
Due IC5P-1 - 4 10,52

' https://www.arduino.cc/en/Reference/SPI



Ce putem conecta pe SPI
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Ce putem conecta pe SPI
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Ce putem conecta pe SPI
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Ce putem conecta pe SPI

1->33v
2->gnd
3->miso(12)
4 ->mosi(11)
5->sck(13)
6->cs(10)

|| SD Card Reader

=

Made with [ Fritzing.org

http://labalec.fr/erwan/?m=201403&paged=2



433Mhz

< Nu este ceva specific Arduino, trebuie utilizate module
separate;

Transmitator

Receptor




433Mhz

void setup(){
pinMode(4, OUTPUT);
pinMode (13, OUTPUT);
+
void loop(){
for(int 1=400; i>5;i--){
digitalWrite(4, HIGH);
digitalWrite(13, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(4,LOW);
digitalWrite(13, LOW);
delay(i);
+
+

Vizitati si:

unsigned iInt data = O;
const unsigned iInt upperThreshold
const unsigned int lowerThreshold

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);
Serial .begin(9600);

70;
50;

¥
void loop() {

data=analogRead(A0);

1f(data>upperThreshold){
digitalWrite(ledPin, LOW);
Serial .println(data);

}

1f(data<lowerThreshold){
digitalWrite(ledPin, HIGH);
Serial .println(data);

}
}


http://arduinobasics.blogspot.ro/2014/06/433-mhz-rf-module-with-arduino-tutorial.html
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433Mhz — cu antena: 100-200m

< Majoritatea portilor / barierelor utilizeaza tehnologia pe
433Mhz pentru telecomenzi.

< Masinutele telecomandate merg pe 433Mhz — deci ar
putea fi controlate de un Arduino.

< Control al luminilor de la distanta:


http://blog.rogiervandenberg.nl/2013/03/control-lights-with-arduino-remotely.html
http://blog.rogiervandenberg.nl/2013/03/control-lights-with-arduino-remotely.html

433Mhz

< Tutorial despre cum poate fi clonata o telecomanda pt
poarta sau pentru masina [guess what ? NO SECURITY

sau sau
sau
(astia cu doorbell cred ca isi streseaza vecinii)

< [daca hackuiti ceva si “va prinde” nu imi asum nici o
responsabilitate !] — asta apropos de siturile de scam FB
de la SI (“ca ei au invatat la scoala”).


http://hack.lenotta.com/arduino-raspberry-opening-gate-and-garage-doors-with-arduino-433mhz-module/
http://hack.lenotta.com/arduino-raspberry-opening-gate-and-garage-doors-with-arduino-433mhz-module/
https://www.youtube.com/watch?v=ANQsj8KCzRc
http://www.princetronics.com/how-to-read-433-mhz-codes-w-arduino-433-mhz-receiver/
http://theforce.dk/rf/

Comunicare IR

< Comunicarea in Infra Rosu se face pe baza unui led ce
poate emite IR si a unui senzor IR.

< Este cea mai ieftina tehnologie pentru comunicarea fara
fir,implementata de obicei in telecomenzi.




Comunicare IR

< Un LED IR functioneaza la o frecventa de 38Khz. Felul in
care pulseaza va emite un cod specific unei comenzi.

< IR nu poate fi vazut de oameni (este sub spectrul vizibil)
dar puteti sa “filmati”’ un led IR pentru a-l vedea aprins
(de obicei senzorii camerelor pot prinde acest spectru si
il vor afisa pe ecranul aparatului foto) => nightvision.

< Dezavantaj: trebuie ca lumina sa ajunga de la led la
senzorul IR (in aceeasi camera, distante mici).

< Avantaj: ledul (de pe telecomanda) consuma mai putin
curent decat un modul 433Mhz), mai ieftin.



Comunicare IR

< Orice sursa de lumina care si incalzeste va emite si unde
in spectru IR.

< De ce nu prinde TV-ul lumina becului (sau nu e influentat
de eal?) pentru ca semnalul de la telecomanda este
modulat (vezi curs despre semnale) de obicei utilizand o
frecventa de baza de 38Khz.




Comunicare IR

SR U

; =

< Un Arduino poate fi conectat in oricare dintre parti:in
stanga pentru a transmite date, in dreapta pentru a le
receptiona.

< Puteti asadar sa simulati o telecomanda sau sa primiti
semnale de la o telecomanda. Un tutorial pe aceasta tema:


https://learn.sparkfun.com/tutorials/ir-communication

Comunicare IR

< Exemplu: presenter.

< Slidurile (ppt) pot fi controlate din taste, Exista tastaturi
USB, Arduino poate simula apasarea unei taste (pentru ca
se poate conecta pe USB si transmite ce transmite o
tastatura). Se conecteaza un Arduino ce are un senzor IR
la calculator si cu al doilea Arduino (sau cu o
telecomanda) sunt trimise comenzi catre PPT.



Alte utilizari ale IR (nu neaparat cu Arduino)

< Generat temperatura

< Masurat temperatura

< Masurat distanta [atat ledul cat si senzorul sunt pe acelasi
dispozitiv, se emite un semnal IR si apoi se masoara dupa
cat timp se intoarce. Stiind viteza luminii, se poate afla
distanta]

< Nightvision



Alte utilizari ale IR (nu neaparat cu Arduino)

< Masurat bataile inimii: cand sangele e pompat in deget,
obtureaza lumina dintre emitatorul IR si senzorul aflat pe
partea cealalta a degetului.

'|.l 2 "
+5V i mF —t—
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L 1% | ¢ BCBs7
Zpk g & L _MA—i

http://www.instructables.com/id/Microcontroller-measures-heart-rate-through-finger/



Comunicare Ethernet

< In cazul Arduino-ului se realizeaza prin shielduri
specializate (e destul de greu sa faci o placa de retea din
rezistente si tranzistori).

< Protocolul Ethernet, probabil, e cel mai “sapat” protocol
de comunicatie.

< Functioneaza peste stiva de protocoale TCP/IP,
asemanator cu ISO / OSI.

< Probabil ca nu stiti ce se intampla acolo asa ca hai sa luam
un mic exemplu... :D

[feel the sarchasm 7]



Comunicare |

thernet

Upper Layer Message
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?]

B8 Bl B2 @3 B84 B85 86 @7 68 89 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 25 I6 27 28 20 38 31

Source Port Destination Port

Sequence Number
Acknowledgement MNumber
Length Flags Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

http://nullhaus.com/2014/0 | /deep-packet-inspection-dpi/

> CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Destination Port

Sequence Number

Length

Checksum

TCP Options

Informatii primite de la aplicatie...

http://www.linuxdevcenter.com/pub/a/bsd/2001/03/14/FreeBSD _Basics.html?page=2

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement Number

Portul sursa

Flags

Window

Urgent Poil

P Options

Portul

destinatie (de exemplu pentru

web folosim portul 80)

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

Japeay dI
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g 8l 82 83 B4 B85S Be 87 B8 89 1@ 11 12 13 14 15 1& 17 18 1% 28 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 38 3]

Version IHL DSCP ECN Total Length

Identification Flags Fragment Offset H
Time To Live Protocol Header Checksum s
Source Address %
Destination Address 5

Options Padding

Source Port Destination Port
Sequence Number p=.
Acknowledgement Number ;
Length Flags g
Checksum =
TCP Options

Fiind vorba despre TCP, trebuie ca pachetele sa ajunga intr-o
ordine. Aceasta ordine este stabilita in baza acestui camp.

Q: daca sunt trimise intr-o ordine, de ce ar ajunge in alta ordine!?
[Sliding window concept ?]

CosminVarlan — Facultatea de Informatica



Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g 8l 82 83 B4 B85S Be 87 B8 89 1@ 11 12 13 14 15 1& 17 18 1% 28 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 38 3]

Version IHL DSCP ECN Total Length
Identification Flags Fragment Offset
Time To Live Protocol Header Checksum

Source Address

Destination Address

Options Padding

Source Port Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement Number

Length

Flags Lodow

Checksum

- Este utilizat pentru a-i zice transmitatorului ce pachet asteapta.
- Ex: daca fereastra glisanta contine pachetele cu numerele de

secventa: ,2,3,7,8,9,10, 12, se va transmite senderului valoarea 4.
- Dupa ce s-au primit 4,5,6, se va trimite valorea | |. etc.

- Cand fereastra e completa, informatia este livrata nivelului
superior

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

17 18 1% 28 21

22 23 24 25 26 27 2B 2% 328 3]

Din cauza ca in final exista un camp cu

Total Length

Fragment Offset

optiuni (care se poate repeta), trebuie

Header Checksum

stiuta lungimea antetului (aici este

specificata aceasta lungime in cuvinte de Fprs

32 bil;.i) Padding
Destination Port
Sequence Number
Acknowledgement Number
Length Flags Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

Cativa biti neutilizati (reserved)

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

JapeaH dI
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Comunicare Ethery
URG: Urgent Pointer field significant

s ACK: Acknowledgment field significant

Version IHL DSCP 7 PSH: Push Function

Identification RST: Reset the connection

Time To Live Protocol SYN: Synchronize sequence numbers

= FIN: No more data from sender

Destinat I

Options

Padding

Destination Port

Source Port

Sequencg
Acknowledg@@®ent Number
Length Flags Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding
Data

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

JapeaH dI
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement MNumber

Length

Flags

Window

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options

Padding

Cat de mare este fereastra glisanta (sau

bufferul utilizat pentru a recrea
informatia) ?

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g 8l 82 83 B4 B85S Be 87 B8 89 1@ 11 12 13 14 15 1& 17 18 1% 28 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 38 3]

Version IHL DSCP ECN Total Length
Identification Flags Fragment Offset
Time To Live Protocol Header Checksum

Source Address
Destination Address
Options

Source Port Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement Number

Length Flags

Spre deosebire, in antetul de la IP
(nivelul 3 din ISO/OSI sau 2 aici),
verificarea este numai pentru antet

Checksum

TCP Options

(ce e pe fond portocaliu)

TCP va face un CRC pe intregul bate

pachet [header + data] (inainte de
a pune datele in fereastra glisanta).

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

JapeaH dI

Japeay dil



Comunicare Ethernet [vreti detaliat ?|

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Destination Port

Sequence Number

Acknowledgement MNumber

Length

Flags

Window

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options

Padding

Daca a fost setat bitul URG, acest camp indica

unde este situata informatia urgenta. Nu se
mai asteapta umplerea ferestrei glisante,
informatia este urgent trimisa la app.

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [Continui cu IP ?]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port Destination Port
Sequence Number
Acknowledgement MNumber
Length Flags Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

Optiuni TCP ... / Padding

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Varianta de IP (aici e scris “4”)... Daca aici Destination Port
este valoarea 6 (IPvé), datagrama e total
diferita.
Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

Japeay dI

JapeaH 431



Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Varianta de IP (aici e scris “4”)... Daca aici Destination Port
este valoarea 6 (IPvé), datagrama e total

diferita.

Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

http://www.linuxdevcenter.com/pub/a/bsd/2001/03/14/FreeBSD _Basics.html?page=|1

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Length

Header Length: utilizat pentru a vedea de  iaiiiteils

unde incepe headerul TCP (cat portocaliu

avem in imagine)

Window

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options

Padding

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [IP]

Ba Bl B2 B3 B4 65 66 87 B8 B89 18 11 12 13 14 15 16 17 18 18 -—24.2] Yo 38 31

Version THL DSCP ECN Sau cel putin pentru N

Tdentific Fl>-  asta a fost inventat (in b

Time To Live Protocol prezent sunt utilizate |
Source Addr- alte metode de

Destination Ad

prioritizare)

| Padding
. )estination Port
TOS (Type of service): Daca routerul
devine prea incarcat, va “scapa” (voit)
pachete. Aici este specificat care pachet Window
nu e atat de important si poate fi aruncat. Urgent Pointer
Padding

Data

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

JapeaH dI

Japeay dil



Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

source Port Cata vopsea (verde, galbena, portocalie) a fost
utilizata :D // aka Cati octeti are pachetul IP

Length

Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

CosminVarlan — Facultatea de Informatica
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Pg

Length

Cata vopsea (verde, galbena, portocalie) a fost
utilizata :D // aka Cati octeti are pachetul IP

TCP Options

Padding
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Reserved: [0]

Don’t fragment: [0/1]

More fragments: [0/1]

Length

Flags

Window

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options

Padding
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Japeay dI

In caz de mai multe fragmente (routerele nu pot
trimite datagrame foarte mari), aici este indicata
pozitia fragmentului/

Source Port

Se
Ackno
Length Flags Window
Checksum Urgent Pointer
TCP Options Padding

Japea
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Initial se pleaca cu 127 si fiecare outer
decrementeaza valoarea. Daca se ajunge la 0, se
trimite inapoi la sender o eroare “Destination not
reachable” (sau ceva de genu’)

Destination Port

Window

Urgent Pointer

TCP Options

Padding
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Protocolul de la nivelul TCP ( in cazul nostru, aici
scrie TCP — adica valoarea 6 ) [btw, UDP=17]

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options

Padding

CosminVarlan — Facultatea de Informatica

JapeaH dI

JapeaH 431



Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Source Port

Length

CRC 6 (ca este pe |6 biti) ce valideaza
corectitudinea antetului (corectitudinea a ceea ce
e scris pe portocaliu).

Checksum

Urgent Pointer

TCP Options Padding
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Destination Port

Adresele IP a sursei si a destinatiei sunt utilizate

de catre routere pentru a dirija corect informatia. e

rgent Pointer

Padding
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Comunicare Ethernet [IP]

g8 @Al 8 B3 84 @5 Be a7 88 8% 18 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 28 21 22 23 24 35 26 27 28 2% 384 31

Length

Daca fac traceroute de exemplu, aici imi va scrie [l

Source 4

Destination Port

routerele prin care a trecut pacetul (IP-urile lor).  LalEs

Padding
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Comunicare Ethernet

* Partea buna este ca nu trebuie sa va bateti voi
capul cu asta... totul este implementat in
hardware sau in driverele asociate placii de
retea.




-
WebClient | Arduino 1.6.5

Eile Edit Sketch Tools Help

WebhClient &

vold loop()

f/ 1f there are incoming

f/ from the server, read

if (client.available(]]
char o = glient.read(])
Serial.print{c);

1
l fF 1f the server's disco
if {!client.connscted(})
Serial.printlni):

l Serial.println{"discon
client.ztop()s

S/ do nothing forewverm
I while (true):

bytez availabkle
them and print them:
{

-
r

nnected, atop the client:

{

necting.™)r

e
L.

ArduinaZenuino Uno on COMMS




Comunicare Ethernet

< La ce poate fi folosita ?!?!

Cred ca rubrica asta e de prisos... Totusi, trebuie sa
amintim despre un fenomen denumit...



www.comsoc.org/blog

The Internet of Things (IoT) is an environment in which objects, animals or people are provided with unique identifiers
and the ability to transfer data over a network without requiring human-to-human or human-to-computer interaction.
loT has evolved from the convergence of wireless technologies, micro-electromechanical systems (I"E1*S) and the
Internet. The concept may also be referred to as the Internet of Everything.



http://whatis.techtarget.com/definition/unique-identifier-UID
http://searchmobilecomputing.techtarget.com/definition/wireless
http://searchcio-midmarket.techtarget.com/definition/micro-electromechanical-systems

B R 1...-..}" --{—t
Vo o 5 v -
] ’% % A4 on . http://www.flightradar24.com/
,g A 3 *}f’; @ f{x : La 2 nov 2015, ora 00:25
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Arduino WiFi Shield [Avem un Arduino cu
WiFi inclus... cine vrea sa se distreze cu el..]

Va inchipuiti ce face sau la ce e bun...



Bluetooth

< i§i deschide masina din telefon:
https://www.youtube.com/watch?v=H470sVW2FDgA



https://www.youtube.com/watch?v=H47osW2FDqA

Arduino GSM
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Xbee [UART]




Comunicare 12C

< Este o comunicare multi-user, multi-slave, serial bus
bidirectional ce utilizeaza pinii

SCL (Serial Clock Line) / SDA (Serial Data Line).

- \Vdd
. . Q'?R"’ . +— SDA
| | I [ SCL

uC ADC DAC LuC
Master|| Slave || Slave || Slave




Comunicare 12C

< Standardul specifica ca voltajul folosit este de 2.3V sau 5V.

< Exista un nod Master si mai multe noduri Slave, Rolurile
pot fi schimbate.

< Pot exista 4 setari: master transmit, master receive, slave
transmit, slave receive. Starile sunt dictate de Master care
transmite un cod de 7 biti pentru a identifica slaveul
impreuna cu un ultim bit ce semnifica daca vrea sa
citeasca sau sa scrie slaveul.



Comunicare 12C

< Daca masterul exista, raspunde cu un ACK bit. Masterul
continua cu transmisia sau receptionarea datelor.

< Pentru scrierea multipla este retransmis byteul initial si de
fiecare data este asteptata confirmarea.

<« Daca vrea sa asculte informatii multiple, masterul este cel
ce va confirma informatiile.



Unde se utilizeaza:

< Ecrane LCD
< Intre Arduino:hcp://mustafabagdatli.com/7p=160

E-] 18 T
LI ] PIGITAL
=

m. 222

e Arduino = Pukg

- -

- |
]
ey
=
:
o

PUR SEL

wuwgrduine.cc

PEUER AMALDE IN .
SWGnd ¥ O 12 3 W5

e sarduldng o ~
]

AHALS N D i N

waes 1 P G am
A



http://mustafabagdatli.com/?p=160

Vcc

SDA
SCL
GND

® ®
AE
o ® ® ®
l ® W ® ®
Master Slave Slave Slave
(RasPi) (DAC) (ADC) (Arduino)

http://quick2wire.com/articles/i2c-and-spi/

LCD

P




Comunicatii CAN / LIN

< Exemplu:intr-o masina (generatie mai noua), toate
echipamentele sunt conectate la computerul de bord. In
momentul in care se franeaza, franele pot trimite o
notificare de tipul “frana” sau “frana violenta”.

< In cazul “frana” se vor bloca rotile si se va aprinde lumina
rosie pentru a indica frana celorlalti participanti la trafic.

< In cazul “frana violenta” sistemul va bloca/debloca rotile
pentru o franare mai eficienta (ABS) si va reactiona si
sistemul ce semnalizeaza avaria (pe langa luminile rosii).



Comunicatii CAN + Arduino

http://www.instructables.com/id/ CAN-Bus-Sniffing-and-Broadcasting-with-Arduino/

Pt WYV, Audi, specificatii CAN: http://www.volkspage.net/technik/ssp/ssp/SSP_238.pdf



Comunicare Comunicare
Paralela Seriala

OUTO—69->{INO OUTHE-@--6-6-6-€-&-|IN
OUTL—6I-(IN1 CLK ML L LULjeLk
OUT2—62-{IN2

OUT3[—E3-[IN3

OUT4[—&3-[IN4 .
OUTS—G-lING ::m S:art E:ta P::1tg itzop
OUT669->(IN6G

OUTZ62-(IN7

CLK >ICLK Va astept pe voi sa vad daca reusiti sa implementati

un protocol de comunicare paralela intre doua
Arduino ©
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